GOBIERNODELACIUDADDEBUENOS AIRES
SECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRA PUBLICA
UCP BIRF 8628 - Plan Hidraulico

TERMINOS DE REFERENCIA

EXPRESIONES DE INTERES PARA EL SERVICIO DE CONSULTORIA: “ELABORACION DE LA INGENIERIA
DEL COLECTOR BAJA COSTANERA: ANTEPROYECTO DE LA TRAZA DESDE BORGES (VTE LOPEZ- PCIA
DE BUENOS AIRES HASTA DOCK SUD Y EL PROYECTO EJECUTIVO DEL TRAMO COSTA SALGUERO -

DOCK suD”

Contenidos

i Y] =T ol T [=T o] o TP
2. Objetivos del lIamado ......cce.iiieeeciiiiccrrecccrrrc e e rree e s s e e s s e nas e s s e nnssessrnnssessennnssseennnnnes

I JR Y ot T -
3.1. Proyecto Ejecutivo Tunel Colector Segundo Tramo: Salguero — Dock Sud........................
3.2. Anteproyecto Primer Tramo: Borges- Dock SUd .......cccuviiiiiiiiicciie e,

4. Estructura de 12 CONSUITONA ...ccuuuuiiiiiiiiiiieiiiiininrrrisnss s ssss s s s s s saasssssssssnnes
4.1. Relevamiento TOPOGIAfiCO ....ccuuiiiieiiiie ettt e et e e e e bae e e e e bae e e e e
L o AW e [ To T CY<Yo) <ol o] (ol LT PSRNt

A N = 1Y 1Yo L3N
4.2.2. INTOrMES TECNICOS .. iiiicuiiieecciiee ettt ettt e e ee e et e e e e eab e e e e earae e e eenbaeeeennnenas
4.3, Analisis de INTErfEIrENCIAS ....cccviiee et et e et e e e e bae e e e e baeeeeeanes
L 1T o To T [ = 1V 1ol RO USRSt
T D 11T s Lol Xy (UL (] =Y PSRNt
4.5.1. Normas, reglamentos y recomendaciones de referencia.........cccccceeeecvveeeennnenn.
4.5.2. Vida Util de 1a Obra.......ueee et
4.5.3. Modelizacion @StrUCTUral .......cueevciiiiiiiiniieete ettt
4.5.4. Estanqueidad del coONAUCEO.....ccccviiiiiiiiieiceeccce e
4.5.5. Obras PartiCUIAres .....ccuueiiiciieeecceee ettt e e ee e s e sbae e e e eareeas
4.6. Programacion de 1a CONSLIUCCION.......ciiiciiiei ittt e e s saee e e s aae e e e eanes
4.7. Cémputo, Andlisis de Precios Yy PresupuESt ......ccccvieeiicieieiccieeeeciieee et e e sieee e
4.8. Coordinacidn ambiental y SOCIAl ........ciiviiiiiiiiiee e e
El Consultor desarrollara 1as Siguientes tar€as: .....cccccueeeeicureeeiiiieeeesiee e csee e esvee e eree e e
4.9. Pliegos de licitacion para [a CONStIUCCION .....c.uvviiiciiiie i

5. Presentacion de INfOrmes........coiiiieruiiiiiiiiiniiniisiiiininnrsss s rrressesssss s ssaasssssssssnsesnassssnes
6. Perfil y Antecedentes de |a @mMPresa......cccccceieeeeceriiiecerieieiereenneereennseereenssseseensssesesnsssssesnsssssenns

7. Plazo para la ejecucion del Proyecto €JeCULIVO .......ccuuueireeeniciieinnceereencereenneeeeenneeeeeennsseseensesenenns

Antecedentes

De acuerdo al Plan Director de Expansion y Mejoras publicado en el periodo 2019-2023, AySA
proyecta en consenso con APLA la expansidn y mejora de la calidad del servicio de recoleccién
cloacal en las dreas de servicio. Se ha definido un conjunto de obras con el objetivo de
aumentar la capacidad de transporte de liquidos cloacales en la zona centro de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, dando mayor seguridad y flexibilidad al sistema, mejorando la
calidad del servicio y promoviendo el saneamiento de la cuenca del Rio de la Plata.

Dichas obras corresponden al Colector Baja Costanera (CBC), cuyo objetivo es aumentar la
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la zona norte de la Regidon Metropolitana de Buenos Aires (Vicente Lopez) hasta su descarga
final en la Planta Riachuelo, como parte del sistema de pretratamiento, emisidn y difusion
Riachuelo-Berazategui. La obra Colector Baja Costanera, objeto del presente estudio, puede
subdividirse en dos tramos (ver Figura 1):

- El primer tramo desde Av. Libertador y Borges en Vicente Lépez hasta Costa Salguero.

- El segundo tramo desde Costa Salguero hasta la desembocadura en Dock Sud,
Provincia de Buenos Aires.
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Figura 1 — Esquema del sistema de coleccién y conduccion cloacal existente, en construccion vy
proyectado en el Area Metropolitana de Buenos Aires, incluyendo Colector Baja Costanera primer tramo
—segunda etapa de ejecucidn (verde) y segundo tramo — primera etapa de ejecucion (rojo)

La obra de la cual debera realizarse el Proyecto Ejecutivo, y que constituye la primera etapa a
ejecutar del CBC, corresponde al segundo tramo que comienza en la zona de Costa Salguero y
desemboca en la Cdmara del Colector Margen Izquierda ubicada en Pellegrini y Las Heras, Dock
Sud. El colector cuenta con una traza estimativa que sigue las calles Padre Carlos Mujica, Av.
Eduardo Madero y Av. Don Pedro de Mendoza (ver Figura 2). Ademas del colector, se proyecta
un conjunto de instalaciones complementarias tales como: pozo de ataque y camaras de
vinculacidn e inspeccion.
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Figura 2 — Traza estimativa CBC segundo tramo

La ampliacion de la capacidad del sistema cloacal permite ademas la planificacién de proyectos
urbanisticos en la zona costanera, como son: Cavia, Costa Salguero, Punta Carrasco, Areneras,
Barrio 31, Frente Retiro entre Callao y Ramos Mejia, Antepuerto y Distrito Puerto, Darsena
Norte, Catalinas Il, Catalinas Sur, Dique Cero, Puerto Sur (Isla Demarchi), Solares Santa Maria.

Respecto al primer tramo del Colector, debera verificarse la traza, planialtimetria, perfiles y
métodos constructivos para definir la factibilidad constructiva del tramo considerando los
antecedentes de AySA y el funcionamiento conjunto de la red. Deberd también verificarse el
disefo hidrdulico segun los datos provistos.

1. Objetivos del llamado

El objeto del presente llamado corresponde a la contratacion de los servicios de Consultoria
para la realizacidon de:

e Anteproyecto de la traza completa del Colector Baja Costanera entre Vicente Lopez y
Dock Sud.

e Anteproyecto de alternativas de solucion a los "espiches" (vuelcos del sistema
cloacal en los pluviales), tal como se indica en la jError! No se encuentra el origen de
la referencia. para las descargas Borges, Medrano, White, Vega, Maldonado y
Ugarteche.

e Proyecto Ejecutivo de la segunda etapa del Colector Baja Costanera entre Av.
Salguero y Dock Sud

Todo lo elaborado por la Consultora, deberd estar bajo los lineamientos de AySA y el GCBA.
Por lo tanto, esto implica la entrega de documentos completos y coordinados, con toda la

documentacién técnica (planos, memorias, métodos constructivos gresu uestos
| F-2020-13026686-
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cronogramas, estudios, factibilidad técnico-econdmica del proyecto y otros estudios
relacionados), que permitan el llamado a licitacion para la construccion de las obras
correspondientes al proyecto.

La documentacién también debe ser completa y coordinada en relacidon a los Estudios de
Evaluacidon Ambiental y Social (EAS) del proyecto que se estaran desarrollando en paralelo.

2. Alcance

En funcién de los objetivos de la obra a ejecutar en primer término, se considera que el
alcance del trabajo a nivel de anteproyecto incluye toda la traza del Colector Baja Costanera y
a nivel de Proyecto Ejecutivo para el segundo tramo. Para la factibilidad del anteproyecto se
prevé ademas el estudio de alternativas para la eliminacién de espiches o desbordes del
sistema cloacal en el pluvial que finalmente descargan en el Rio de La Plata sin ingresar al
sistema cloacal.

Como producto final de la Consultoria se espera que la Firma entregue:

e La documentacion licitatoria que permita el llamado para la ejecucién del Colector
Bajo Costanera segundo tramo, contemplando las obras complementarias (Proyecto
Ejecutivo).

e la documentacion de anteproyecto de toda la traza del Colector Ampliacién Bajo
Costanera, con discriminacién de la documentacién del anteproyecto del primer
tramo del CBC que determine la factibilidad constructiva.

e La evaluacién y definicién de alternativas para evitar la descarga de liquido cloacal
crudo al Rio de La Plata por el desborde del sistema cloacal al sistema pluvial y el
transporte de los mismos, por consiguiente, a través de conductos no disefiados a tal
fin (Borges, Medrano, White, Vega, Maldonado y Ugarteche).

El Proyecto Ejecutivo del Tunel Colector Principal segundo tramo debera contemplar,
proyectar y disefiar la serie de obras complementarias de conexién y derivacién de las redes
secundarias al tunel colector principal; es decir, dejar previsto el sistema para poder recibir los
refuerzos en el futuro, tal que pueda realizarse el llamado a licitacidn, contemplando las
verificaciones hidraulicas y sanitarias necesarias.

Se listan a continuacién las medidas estructurales relacionadas al tunel colector que, como
minimo, deberan estar incluidas:

- Tunel Colector Principal:
Las dimensiones consignadas deberan ser verificadas como parte de este estudio.
o Diametro interno: 3,60 m;
o longitud aproximada 10 km;
o Método Constructivo: ejecutado con TBM (Tunnel Boring Machine)
- Obras de ingreso: Pozo de ataque por donde ingresa la tuneladora.
- Obra de descarga complementaria a la Camara del Colector Marquen lzquierda

existente.
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- Camaras derivadoras intermedias para permitir el vuelco de los nuevos proyectos
urbanistico y la interconexidn con el sistema cloacal existente.

- Camaras de inspeccién ubicadas segun lo especificado (al menos cada 1000 m).

Dentro de las actividades referidas a la construccidn del tunel deberan revisarse: traza,
interferencias, obras complementarias, longitudes totales, etc. respecto a la traza propuesta.
Para la elaboracion de este proyecto ejecutivo de las obras, la Firma Consultora, de acuerdo
con los plazos estipulados en este llamado, debera desarrollar todos los estudios, cdlculos y
disefios requeridos, los cuales deberan cumplir tanto con las exigencias de funcionalidad, asi
como con el resto de las caracteristicas hidraulicas y sanitarias, criterios constructivos,
exigencias ambientales, y otros documentos técnicos y administrativos, los que seran
proporcionados.

Por otro lado, para la documentacién de anteproyecto del primer tramo hasta Av. Libertador y
Borges en el municipio de Vicente Lopez, debera verificarse la constructibilidad de acuerdo al
didmetro calculado segln los aportes. Deberd definirse la traza y perfil longitudinal del
conducto, método constructivo y condiciones de conexién. De resultar necesario deberd
realizarse un andlisis de alternativas para realizar las definiciones.

En la definicion de la traza del tunel proyectado y en las demds obras se deberan considerar los
siguientes aspectos:

e Constatar que la traza sea en terrenos de propiedad publica verificando que no haya
asentamientos, ni poblacién cercana a ser potencialmente afectada por las obras.

e Considerar que son necesarias las servidumbres de paso sobre el conducto de 2
metros a cada lado del diametro externo del conducto.

En funcién de la articulacién con los Estudios de Evaluacion Ambiental y Social del proyecto, la
Consultora deberd interactuar con la firma encargada de dichos estudios, brindando
informacidn y solicitdandola en lo necesario y pertinente, a fin de que la EAS esté totalmente
integrada a los anadlisis econdmicos, financieros, institucionales, y técnicos para asegurar que:
(a) las consideraciones ambientales y sociales estén apropiadamente tenidas en cuenta en la
seleccion de la alternativa 6ptima del proyecto desde las perspectivas técnica, de
localizacién/traza y disefio; y (b) la EAS no implique demoras en el proceso de disefio.

A continuacidn, se presentan de manera detallada cada uno de los componentes de la
consultoria.

En funcidn de la necesaria articulacion con los Estudios de Evaluacion Ambiental y Social del
proyecto, la Consultora deberd interactuar con la firma encargada de dichos estudios,
brindando informacién y solicitdndola en lo necesario y pertinente, a fin de que la EAS esté
totalmente integrada a los analisis econémicos, financieros, institucionales, y técnicos para
asegurar que: (a) las consideraciones ambientales y sociales estén apropiadamente tenidas en
cuenta en la seleccion de la alternativa 6ptima del proyecto desde las perspectivas técnica, de
localizacion/traza y disefio; y (b) la EAS no implique demoras en el proceso de disefio.

2.1. Proyecto Ejecutivo Tunel Colector Segundo Tramo: Salguero — Dock Sud

El Tdnel Colector Ampliacién Baja Costanera se inicia en la zona de Costa Salguero donde se
ubica la obra de ingreso y termina en la camara de conexidn en Dock Sud en la margen

derecha del Riachuelo, en la interseccidn de calles Las Heras y Pﬁﬂ%ﬂ@i-'l3026686-GCABA-DGI NURB
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Segun el anteproyecto se plantean las siguientes caracteristicas:
e Diametro interno: 3,60 m
e Longitud: 10 km

e Metodologia de Construccidn: Anillo de dovelas construido con TBM (Tunnel Boring
Machine)

Es trabajo de la Firma Consultora la determinacion del didametro, la traza e ingenieria del
método constructivo definitivo. El diametro debera ser verificado segun los caudales de aporte
provistos por AySA y la estimacidon a verificar por la Consultora de los futuros proyectos
urbanisticos.

La Obra de ingreso seria una camara circular que funcionaria como pozo de ataque para la
construccion del tunel mediante tuneladora TBM. Se plantea esta ubicacidn ya que aparece el
primer aporte desde la red cloacal existente. El didmetro de la cdmara debera calcularse de
acuerdo a los requerimientos del método constructivo seleccionado, que puede alcanzar los 35
metros. De la misma manera debe definirse la profundidad del tunel de acuerdo a las
condiciones de borde y de interferencias y que sera entre 15y 20 m.

De acuerdo a los proyectos urbanisticos se prevé la ejecucién de dos camaras derivadoras para
el vuelco de los sistemas de la nueva red instalada. Una en la zona de Retiro, con ubicacion
estimada en Plaza Canada y otra en la cercania de Dique Cero. La Consultora debera disefiar las
camaras para la derivacion del caudal, teniendo en cuenta los criterios hidraulicos y sanitarios
que verifiquen la vida util del sistema segun las normativas de AySA.

Complementarias a estas cdmaras se estima la ejecucién de al menos 9 cdmaras de inspeccion
a definir para la conexion con el sistema cloacal existente y asi asegurar la mejora del sistema
cloacal en la zona centro, al aumentar su capacidad y flexibilidad operativa. La distancia
maxima entre camaras de inspeccidon debe ser menor a 1000 m.

Para la descarga del tunel, el sistema cloacal cuenta con una cdmara de conexién en la margen
derecha del Riachuelo, que pertenece al sistema del Colector Margen Izquierda en ejecucion.
La camara cuenta con un punto fijo de vuelco con cota de fondo en -20,00 IGN, por lo tanto, se
limita el perfil del colector a esta descarga.

El vuelco al sistema existente requiere la realizacién de una cdmara de conexion externa a la
camara receptora, que sirve ademads para la extraccion de la TBM. Para la definicién de la
camara de conexion deberd estudiarse la documentacion conforme a obra y asi garantizar la
correcta disposicidn de la misma y lograr la mayor eficiencia del proyectoproyecto.

La Firma Consultora debera analizar la documentacion relativa a las interferencias en la zona
de obra. Para ello gestionard frente a las prestatarias de servicios publicos y privados los
diferentes planos y planchetas que permitan la identificacion de conductos, pozos y
estructuras que interfieran con las obras proyectadas.

La Firma Consultora debe disefiar e incluir en el Proyecto Ejecutivo las medidas a adoptar a fin
de mantener el funcionamiento de los servicios en casos de interferencias inevitables. A su
vez, considerando los proyectos futuros, se evaluara la disposicién de refuerzos estructurales
de ser necesarios en los anillos de dovelas.

IF-2020-13026686-GCABA-DGINURB
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2.2. Anteproyecto Primer Tramo: Borges- Dock Sud

Por otro lado, la firma Consultora deberd elaborar a nivel de anteproyecto la ingenieria del
primer tramo del colector desde la interseccidon entre Av. Libertador y la calle Borges, en
Vicente Lopez, y la Av. Salguero en Palermo, CABA.

El objetivo es el estudio de la factibilidad técnica de la segunda etapa de ejecucion del CBC,
para la verificacidon hidrdulica y el disefo sanitario del conducto y su compatibilidad con el
resto del sistema. En base a los antecedentes y la recopilacion de informacién de
interferencias deberd definirse la traza, el perfil longitudinal y el método constructivo dptimo
para la ejecucion de la etapa, evaluando alternativas y definiendo el presupuesto estimado
para la obra.

Debera realizarse una serie de estudios hidraulicos del sistema, en funcién de los datos de
aporte definidos por AySA y la verificacion de los mismos, para determinar si existen
capacidades remanentes y es factible la interconexién regulada con el sistema pluvial en
puntos especificos.

3. Estructura de la Consultoria

La Firma Consultora debera agregar todas aquellas especialidades, tareas y estudios que sean
necesarias para garantizar el correcto disefio, como asi también las exigidas por leyes,
reglamentos o normas vigentes para la obtencién de permisos, certificaciones u otros que
aseguren una fluida construccidon y operacidon del nuevo proyecto, aunque no se indiquen
taxativamente en los presentes Términos de Referencia, u otros documentos de la presente
licitacién. Estas formaran parte del disefio y propuesta por parte de la Firma Consultora.
Asimismo, debera elaborar las Especificaciones Técnicas del Proyecto Propuesto, debiendo
agregar, modificar o complementar todas aquellas obras no contempladas en los presentes
Términos de Referencia.

A menos que se especifique de otra manera, el proyecto ejecutivo del Tunel Colector Baja
Costanera de la primera etapa cubre como minimo la ejecucién del disefio hidraulico y
estructural, traza definitiva y disposicion de camaras, relevamiento topografico, la debida
incorporacién en el proyecto y sus especificaciones de los resultados y conclusiones del
Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental y Social que realice la Consultora a cargo, los
estudios de suelos y caracterizacion geotécnica, los criterios de disefio, las metodologias y los
procesos constructivos, identificacidn de interferencias y proyecto de reubicacién de las
mismas si fuera necesario, la protecciéon de las interferencias no removibles, los calculos
estructurales, estimacidon de asentamientos, analisis de riesgos, las tolerancias admitidas, la
capacidad de las maquinas excavadoras, la determinacién de transporte y lugares de
disposicion del material excavado, determinacidn de la superficie necesaria para los obradores
y propuestas de ubicacién, el programa de auscultacidn, programa de monitoreo, las obras de
mitigacién con planos especificos de la zona a intervenir, plan de contingencias,
especificaciones técnicas, itemizado, cdmputo y presupuesto, analisis de precios, cronograma
de obra, acompafiados por todos los planos generales y de detalle y planillas que sean
necesarias.

La realizacién del anteproyecto de la traza completa comprende el disefio hidraulico, de
conexiones, traza y perfiles, metodologia constructiva; analisis de documentacion base,
antecedentes y recopilacion de interferencias para la definicion de la factibilidad constructiva.
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Los trabajos comprendidos en estas incluyen: Los resultados esperados en base a las
especificaciones técnicas de esta consultoria incluyen:

e El Anteproyecto del colector en toda su traza para la definicién del proyecto global y
de alternativas de soluciéon a los "espiches" para las descargas Borges, Medrano,
White, Vega, Maldonado y Ugarteche

e La verificacidon de traza y plani-altimetria de todo el colector en términos hidraulicos y
constructivos en funcién de las interferencias y tecnologias a utilizar. Para la primera
etapa debe tomarse la traza propuesta y verificarla para luego avanzar con el Proyecto
Ejecutivo. Para la primera etapa debera proponerse un analisis de alternativas para
definir la traza optima y el método constructivo.

e La elaboracion del Proyecto Ejecutivo de las obras civiles del Tramo Costa Salguero —
Dock Sud, debiendo realizar todos los estudios necesarios, incluyendo: relevamientos
topograficos; la ubicacion de las interferencias con otros servicios, en particular en las
zonas de ubicacidn de las cdmaras de derivacion y de descarga y en el cruce del tunel
con las redes de subtes, rios subterraneos o cloacas maximas; investigaciéon
geotécnica; el diseno estructural definitivo de todas las obras; la compatibilizacidon de
los resultados del Informe de Impacto Ambiental y Social que proveera la Consultora a
cargo; los planos y esquemas, y demds documentos necesarios para definir el detalle
de todas las obras. Deberd modelar el comportamiento estructural y su interaccion
con el suelo, debera considerarse la presencia de los acuiferos. Debera definir el tipo
de tuneladora, anillos, fabrica de dovelas, tipo de sello, mano de obra, tecnologia,
equipos, instalaciones y montaje, pruebas hidrdulicas programas de seguimiento y
auscultaciones.

El Proyecto Ejecutivo y el anteproyecto deberan contar con la aprobacion del Comitente
previo a la ejecucidn de las tareas. Se presenta a continuacién una descripcidon general, no
limitativa, de las consideraciones a tener en cuenta en el marco del futuro Contrato.

3.1. Relevamiento Topografico

La Firma Consultora deberd ejecutar relevamientos topo-altimétricos a lo largo de la traza del
tunel. El sistema de coordenadas, a utilizar en la obra, sera el nuevo sistema CABA. Los
parametros de transformacién en POSGAR 07 son:

Latitud de Origen -342 37' 45.36"
Longitud del Meridiano Central -58°27'47.91"
Falso Norte 70000.00m
Falso Este 20000.00m
Factor de escala del MIC 1

Elipsoide de referencia WGS84

El sistema altimétrico sera el correspondiente a la Ciudad de Buenos Aires.
Para el relevamiento de las trazas debera preverse efectuar las siguientes determinaciones:

e Amanzanamiento a lo largo de la traza incluyendo lineas municipales y cordones.
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e Dos cotas de terreno ubicadas en la linea municipal en cada esquina de la traza, una
a cada lado de la calle.

e Ubicacion de tapas de bocas de registro cloacales y de otros servicios existentes y
su correspondiente cota de centro de tapa, que se encuentren visibles.

e Ubicacion de tapas de infraestructuras existentes, que se encuentren visibles.
e Tipo de acabado de la superficie a lo largo de la traza: tierra, asfalto, hormigén, etc.
e Grilla de referencia cada 100 metros en los ejes planimétricos x, y georreferenciada

e Relevamientos detallados del terreno, con fotografias, estado de calzadas, estado
de veredas, singularidades, etc.

e (Cateos: debera definir y ejecutar los Cateos necesarios para validar las trazas y sus
obras complementarias (cdmaras y otros), respecto a las interferencias principales
que hayan sido identificadas en la etapa anterior, con el objeto de brindar la
factibilidad final del proyecto ejecutivo a desarrollar

Las cotas se referiran al cero IGN, indicdndose en una nota en cada plano la referencia entre el
cero OSN y el Cero IGN. La altimetria relevada se dibujara en AutoCad.

Se integrard el trabajo en un unico Informe de Topografia que incluird la descripcién y
justificacién de la metodologia e instrumental utilizados en la realizacidon del relevamiento, de
manera tal que cumpla con las precisiones compatibles con el proyecto. Asi mismo incluira
ubicacién, coordenadas, y fotografias de los puntos fijos utilizados.

Deberadn entregarse los planos correspondientes a los trabajos realizados, donde debera
volcarse toda la informacion topografica relevada, incluidas las interferencias identificadas. Los
planos deberan entregarse también en formato editable.

3.2. Estudios Geotécnicos

La Firma Consultora deberd ejecutar los Estudios Geotécnicos necesarios para la realizacion de
los calculos estructurales, definiciéon de métodos constructivos, perfil altimétrico del tunel y
estimacion de asentamientos superficiales.

El alcance de los estudios de suelos a realizar en la zona de implantacién de las obras
comprende la ejecucion de las tareas de campo, de laboratorio y de gabinete necesarias para
arribar a un conocimiento del subsuelo que permita resolver en forma segura y completa los
problemas estructurales e hidrdulicos del proyecto relacionado.

Como minimo deberd preverse una perforacion cada aproximadamente 250m, hasta
profundidades que permitan obtener informacién acabada de la composicion del perfil, por lo
menos un didmetro por debajo de la cota del tunel. Debera cubrirse como minimo un estudio
por cdmara de inspeccion y en el pozo de entrada y salida de la tunelera, la cantidad necesaria
para la definicidn de las caracteristicas solicitadas

Se le debera dar nivel a la boca de cada pozo. Una vez concluidas las perforaciones las mismas
seran cegadas y reparadas las veredas o calzadas, deberan identificarse con coordenadas y
caracterizarse por nivel topografico.

Los resultados esperados de esta campafia tendran dos (2) partes, a saber:
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Parte I: confeccién del perfil geotécnico longitudinal a partir de sondeos SPT y rutinas de
clasificacion en laboratorio sobre muestras alteradas obtenidas en sondeos SPT, segln se
especifica mas adelante.

Parte Il: Obtencién de parametros geotécnicos de disefio a partir de ensayos de compresion
triaxial y de consolidaciéon unidimensional en laboratorio, sobre muestras de reducida
alteracién obtenidas con sacatestigos Shelby o Denison, segun se especifica a continuacion.

3.2.1. Ensayos

El contenido minimo de informacidn que deberdn contener todas las planillas de campo es el
siguiente:

e Ensayos de penetracién estandar SPT

e Niveles de Napa

e Ensayo de resistividad eléctrica

e Extraccion de muestras de reducida alteracién

e Andlisis multicanal de ondas superficiales (MASW)

e Ensayos de laboratorio sobre todas las muestras procedentes de sondeos SPT

3.2.2. Informes técnicos

Informe de datos geotécnicos

Informe de recomendaciones geotécnicas

Interpretacion de resultados:

o Sobre Tuneles

o Sobre los movimientos de suelos en general
o Sobre fundaciones directas e indirectas

o Sobre entibamiento de excavaciones

3.3. Andlisis de interferencias

La Firma Consultora debera analizar la documentacién de base recibida y disponible que dio
origen del proyecto y generar un resumen. A su vez, se deberdn verificar los datos recibidos
mediante consultas a las empresas de servicios.

Se define como interferencia a todo objeto que se encuentre en el lugar en que debe ser
ejecutada la obra y que debe ser removido o relocalizado (siempre y cuando sea posible) para
permitir la realizacién de la obra principal; y a aquellos que, al no ser posible su remociéon o
relocalizacién, condicionan la traza planialtimétrica del proyecto, asi como su solucion
estructural.

Para la identificacidn de las interferencias se analizaran los datos aportados por las empresas
de servicios, en cuanto a ubicacién, dimensiones y pendientes. Para los servicios que pudieran
originar modificaciones importantes durante la ejecucién futura del proyecto ejecutivo, se
definirdn y ejecutaran los cateos necesarios para brindar la factibilidad final del proyecto

ejecutivo a desarrollar. | F-2020-13026686-GCABA-DGINURB

EDI- 10
pagina 10 de 19



GOBIERNODELACIUDADDEBUENOS AIRES
SECRETARIA DE TRANSPORTE Y OBRA PUBLICA
UCP BIRF 8628 - Plan Hidraulico

3.4. Disero Hidraulico

Sobre la verificacién del dimensionamiento del Tunel, la documentacién minima que entregar
sera:

e Memoria Descriptiva: descripcion de las tareas desarrolladas, métodos de trabajo y
calculo.

e Memoria Técnica: la Memoria Técnica contendrd los aspectos generales y particulares del
desarrollo de los trabajos. Debera considerar caudales de punta por tramo, estimacion de
vuelcos de nuevos proyectos urbanos seglin normativa de AySA y el detalle de las
simulaciones del sistema en régimen impermanente en escenarios de variaciones de las
condiciones de borde a ser definidas en acuerdo con AySA y GCBA

Se especificara el método de célculo utilizado o las férmulas de calculo, aclarando el significado
de cada uno de los pardmetros con sus respectivas unidades. Se realizaran todos los croquis o
tablas que conduzcan al total esclarecimiento de los desarrollos tedricos o numéricos, al fin de
lograr la comprensién acabada del método aplicado en cada caso. Se deberd efectuar una
descripcién detallada de los criterios seguidos y de la metodologia de calculo utilizada. La
Memoria debera estar acompafiada de los archivos, planillas y algoritmos empleados, en
formato originario para verificacion y control del Comitente.

3.5. Disefo Estructural

El dimensionamiento de las obras serd realizado por la Firma Consultora bajo su total
responsabilidad a partir de las combinaciones mas desfavorables de las solicitaciones
producidas por las cargas de disefio:

- En fase constructiva, en las diferentes etapas criticas de resistencia y de
deformaciones para los sostenimientos.

- Enfase definitiva, en condiciones de operacidn de la obra.

Se dimensionard la estructura del conducto en sentido transversal y longitudinal. La seccidn
transversal tendra capacidad para tomar esfuerzos de compresion. En el sentido longitudinal,
el disefio del conducto deberd proveer una rigidez suficiente para garantizar un
comportamiento monolitico compatible con las diferentes condiciones de cargas y/o apoyo
que se encuentran a lo largo de la traza, por ejemplo:

e Suelos de mala calidad, compresibles

e Cambios de las condiciones de los suelos atravesados

e Interposicion de cdmaras en el tendido

e Tapada maximay minima del tunel

e Condiciones impermanentes como golpe de ariete o situacién de vaciado del tunel

Los calculos se hardan mediante modelos de elementos finitos que permitan tener en cuenta la
interaccion estructura-suelo, determinando las tensiones y deformaciones del terreno y los
revestimientos en las distintas fases de construccion del tunel. Los cdlculos consideraran
también un rango de tasas de desconfinamiento que la Firma Consultora adoptara segun su
metodologia constructiva, todo lo cual permitird determinar los valores extremos
(envolventes) de solicitaciones, deformaciones y asentamientos esperados. La Firma
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Deberd definir un revestimiento compatible con las TBM dentro de las Especificaciones
Técnicas para la contratacion de la obra, la Consultora debera definir caracteristicas del
hormigdn, materiales, métodos de elaboracidn, revestimientos de armadura, armaduras,
sistemas de conexidn, juntas, jaulas; fabricacién de piezas premoldeadas, moldes,
movilizacién, denominacidén, montaje; inyecciones del espacio anular y verificacion de
estanquidad, en sayos y procedimientos de verificacién de estanqueidad.

3.5.1. Normas, reglamentos y recomendaciones de referencia

El disefo de las estructuras de hormigdn armado y su ejecucion se regira por las disposiciones
del Reglamento CIRSOC 201-2005 — “Proyecto, Calculo y Ejecucién de Estructuras de Hormigon
Armado y Pretensado” y Anexos, siendo de aplicacién complementaria el resto de las Normas
indicadas en el siguiente listado.

Siempre deberd tomarse en cuenta la uUltima versién vigente y aprobada de las Normas vy
Reglamentos, o los documentos que los reemplacen.

e Reglamentos CIRSOC (Centro de Investigacién de los Reglamentos Nacionales de Seguridad
de las Obras Civiles):

o 101 — Reglamento Argentino de Cargas y Sobrecargas Minimas de Disefio para
Edificios y otras Estructuras y sus Comentarios. (2005);

o 108 — Reglamento Argentino de Cargas de Disefio para las Estructuras durante
su construccidn. (2005)

o 201 — Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdn- y sus Comentarios.
(2005);

e Normas DIN:
o 1048, 1055-2;
o 4095, 4107, 4123, 4124, 4126;
o 18196;
e Normas ASTM:
o (C1141, c42;
e Normas ACl:
o 506, 506-2:95.
e Norma Eurocode 7: Geotechnical Design, segin corresponda

e Fritz Leonhardt. Estructuras de Hormigén Armado, Tomos | a IV. Editorial El Ateneo. Ao
1987

e Standard Specification for Tunnelling-2007: Shield Tunnels, Japanese Society of Civil
Engineers

e Specification for tunneling. The British Tunnelling Society and The Institution of Civils
Engineers

e LRFD Road Tunnel Design and Construction Guide Specifications. American Association of
State Highway and Transportation Officials
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e NORMAS A CONSIDERAR POR SER UN CONDUCTO CLOACAL

3.5.2. Vida (til de la Obra

La vida util de la obra se fija en 100 afios. Por lo tanto, los materiales seleccionados y
recubrimientos deberan ser compatibles con la vida util de disefio de la obra considerando
situaciones de flujo a superficie libre y a presién.

Las estructuras de hormigdn deben proyectarse y construirse para asegurar una vida util de
100 aios. Ello incluye al disefio de los elementos estructurales, la seleccidn de los hormigones
a utilizar y sus materiales componentes, las armaduras y sus espesores de recubrimiento. A
tales efectos se deberan considerar todos los posibles mecanismos de degradacién que
puedan afectar a las estructuras de hormigdn durante su vida atil y se adoptardn las medidas
especificas para su inhibiciéon o neutralizacién.

En las estructuras de hormigdén armado y/o pretensado, las armaduras, anclajes y vainas
deberan tener el espesor de recubrimiento minimo de hormigdn suficiente para asegurar que
a lo largo de la vida util de 100 afos no se produzcan procesos de corrosion por carbonatacion,
cloruros o por otros mecanismos de deterioro. Los espesores minimos de recubrimientos seran
los que surjan de los analisis de durabilidad debidamente sustentados técnicamente y por
ensayos de agresividad al hormigdn de suelo y agua, al menos 5 mm mayores que los indicados
en el reglamento CIRSOC 201-2005.

Los Especialistas en Tecnologia de Materiales correspondientes indicaran, para las secciones
analizadas, los recubrimientos minimos a cumplir segln los ensayos quimicos de agresividad
de aguas y suelos.

Respecto a las estructuras de hormigdn premoldeado, estas deberdn cumplir estrictamente
con las condiciones establecidas en el Articulo 16 del Reglamento CIRSOC 201-05 y Anexos.

Asimismo, para el caso de construccién con TBM, todos los materiales y componentes a utilizar
en la construccion de la obra tales como juntas, conexiones mecanicas, productos de relleno
de los espacios para conexiones mecdnicas, productos de inyeccidn, productos de reparacion
de hormigdn y estanqueidad, etc., deberan ser compatibles y aptos para ser utilizados con esa
finalidad y obtener la vida util prevista (100 afios).

Se garantizara la impermeabilizacion del tinel mediante un Unico sello de EPDM anclado en el
hormigén de las dovelas.

3.5.3. Modelizacion estructural

En la modelizacién estructural, tanto en el sentido transversal como longitudinal, se debera
demostrar cdmo se materializa la continuidad mecanica y la estanqueidad.

La cantidad minima de secciones a estudiar se indica en la lista que sigue a modo de ejemplo,
la que no es limitativa:

e en cada cambio de terreno atravesado,
e en cada paso bajo obra existente,

e en cada zona ferroviaria,

e en cada empalme con pozos y camaras,

e entodas las uniones mecanicas entre dovelas y entre an”IOfF—2020-13026686-GCABA-DGI NURB
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e en cruces con futuras obras de subterrdneos o red ferroviaria

3.5.4. Estanqueidad del conducto

La Firma Consultora disefiara el conducto teniendo en cuenta que debera alcanzar el objetivo
de estanqueidad definido de la siguiente forma: disefio del sello a la presion maxima.

3.5.5. Obras particulares

Las obras particulares comprenden todas las cdmaras, pozos y obras anexas, provisorias o
definitivas, distribuidas a lo largo de la traza.

3.6. Programacion de la construccién

Como resultado de la verificacién técnica, econdmica, social y ambiental de las dimensiones y
traza del tunel colector, se concluird si el método constructivo propuesto es el mas
conveniente.

Se preparard un programa de construccidén teniendo en cuenta los métodos constructivos
recomendados y los equipos que los mismos demanden. Como sintesis, se presentard un
cronograma orientativo de obra contemplando los trabajos a realizar, considerando tiempos
de seleccién, compra, construccién e importacién de la TBM.

Se planteard el camino critico segun la ejecucion lineal del tunel, considerando distintos
frentes de ataque para la ejecucion de las camaras derivadoras.

3.7. Coémputo, Analisis de Precios y Presupuesto

La Consultora deberd realizar el computo métrico de cada item que integre el presupuesto,
debiendo tener correspondencia con lo especificado en planos y en la documentacion escrita.
La unidad de medida utilizada serd la que se aplicara para la certificacién y pago.

En aquellos items cuya unidad de medida haya sido considerada en forma global, debera
precisarse claramente su forma de medicién para su certificacion y qué consideraciones tiene
en cuenta.

Se deberd presentar un analisis de precios correspondiente a cada item donde se incluyan
ademas de los distintos insumos (mano de obra, equipos, materiales, transportes,
subcontratos, etc.), la incidencia de los gastos generales, gastos financieros, beneficios e
impuestos que correspondan, fecha de referencia de los mismos y sus monedas asociadas.

El andlisis de precio y el presupuesto deberan entregarse por un lado en su totalidad en
moneda nacional, y por otro, en combinacidn con moneda extranjera para los items que
corresponda y estén debidamente justificados.

En el presupuesto se consideraran los items establecidos, sus unidades de medidas, sus
cantidades y sus respectivos precios unitarios.
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3.8. Coordinaciéon ambiental y social

El Consultor desarrollara las siguientes tareas:

a) Proveerd la informacidn técnica que se desarrolle para la formulacién del Proyecto
Ejecutivo (PE) que sea solicitada por la Consultora a cargo de elaborar el Estudio de
Evaluacién de Impacto Ambiental y Social

b) Coordinard las reuniones técnicas entre la Consultora ambiental y social y la
Consultora a cargo del PE

c) Receptard y transmitira a la oficina encargada de la elaboracién del PE los resultados,
de avance vy finales, del Estudio de Evaluacidon de Impacto Ambiental y Social a los
efectos de la optimizacion del PE en cuanto a los impactos ambientales y sociales del
mismo

d) Garantizard que las conclusiones del Estudio de Evaluacidon de Impacto Ambiental y
Social son tenidas en cuenta en la elaboracién del PE

3.9. Pliegos de licitacidn para la construccién

Los pliegos de licitacion deberdn contener la documentacién técnica contractual necesaria
para la correcta definicion, interpretacion y ejecucién de las obras. Se requerird que la
Consultora genere todos los documentos que sean necesarios para conformar la licitacién de
la obra a realizar. A continuacidn, se presenta un listado de los productos, el cual incluye (pero
no se limita a):

e Memoria Descriptiva

e Memoria Técnica y de cdlculo: obras civiles, calculos estructurales, verificaciones
hidraulicas, etc.

e Informes geotécnicos
e Metodologia constructiva
e Plano Generales / Planos particulares para algun tipo de obra especial

Planimetria General de las obras.

Planimetria de Conductos proyectados y existentes.
Planimetria de detalle de obras complementarias.
Planos de interferencias.

Perfiles Tipo.

Perfiles Longitudinales.

Perfiles transversales.

Planos de cdmaras derivadoras.

Planos de cdmaras de empalme.

O 0O 0O O O 0O 0o 0o o0 ©

Planos de estructuras.

e Pliegos de Especificaciones Técnicas para llamado a licitacidn para ejecucion de la obra
e Computo y Presupuesto, curva de inversion
e Analisis de Precios
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e Cronograma estimado de obra: plan de trabajo previsto para la ejecucién

e Informe detallado sobre la incorporacién de las conclusiones y recomendaciones surgidas
del Estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental y Social y cdmo las mismas optimizaran
los impactos ambientales y sociales del proyecto (minimizacién de riesgos y potenciales
impactos adversos y maximizacion de beneficios)

4. Presentacién de Informes

La Firma Consultora debera realizar el proyecto ejecutivo de acuerdo con las siguientes etapas:

Informe Avance 1: Presentacién del Cronograma de Trabajo, entregas de Documentacion
y planificacion de trabajos de campo. Criterios de disefio y Estudios de Ingenieria. En esta
etapa, la Firma Consultora analizard la propuesta de traza existente y propondra las
alternativas que sean necesarias para la aprobacion por parte del Comitente, en las que
podra incorporar cambios respecto de la primera con relacion a las trazas, geometria, y
componentes.

o Descripcidon de los trabajos, metodologias empleadas en el desarrollo de la
Consultoria y cronograma de entregas.

o Criterios para el disefio para la factibilidad de la primera etapa y el Proyecto
Ejecutivo de la segunda

o Planos, croquis, analisis de interferencias preliminares

e Informe Avance 2: Entrega Preliminar y verificacién de procedimientos. Se completaran
los estudios bdsicos complementarios.

o Informe de Topografia
o Informe de Geotecnia
o Informe de Andlisis de Interferencias

e Informe Avance 3: deberdn entregarse los primeros lineamientos de la traza completa del
estudio colector a nivel preliminar para la primera etapa y confirmacion de traza para el
para la segunda.

o Estudios hidraulicos, informes de situacion actual, conexiones, estado de red,
etc. Planialtimetrias y perfiles longitudinales, cdmaras de inspeccién, pozo de
ataque y camaras de derivacidon, metodologia constructiva, verificaciones
estructurales, caracteristicas de la TBM

o Definicion de factibilidad técnico-constructiva de la totalidad del colector.
Definicion de método constructivos, trazas y perfiles.

o Recepciéon de la informacién sobre los riesgos y potenciales impactos
ambientales y sociales de la obra para ser incorporados a las consideraciones
del Proyecto Ejecutivo

o Recepcién del Plan de Gestion Ambiental y Social y de sus conclusiones, para
compatibilizarlo con la documentacidn técnica de la obra.

e Informe Final: Entrega Final. La Firma Consultora debera elaborar la documentacion
técnica necesaria, escrita y grafica completa. Para la segunda etapa debera ser la
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documentacion para permitir el lamado a licitacion del proyecto de detalle y construccion
de las obras.

Durante el desarrollo de los trabajos se deberan presentar informes de avance y un informe
final donde se describan los principales aspectos técnicos, econdmicos, financieros, sociales y
ambientales considerados y aplicados en el estudio.

En todos los informes de avance y final se adjuntaran las minutas de reuniones y/o resimenes
de los intercambios de informacion con la firma a cargo de los Estudios de Evaluacion
Ambiental y Social, que se hayan mantenido durante el periodo abarcado por cada informe.

5. Perfil y Antecedentes de la empresa.

Deberd demostrarse fehacientemente la instruccién académica y experiencia profesional del
equipo. Adicionalmente a este equipo minimo se debera contemplar el personal de apoyo
requerido como personal clave, para dar cumplimiento a la metodologia propuesta en los
tiempos previstos.

Los profesionales deben estar habilitados para el ejercicio de la profesién en Argentina y ante
las instituciones competentes segun la especialidad.

El personal que mas abajo se detalla y que se prevé serd asignado a los trabajos, deberd tener
experiencia en la realizacién de dichas funciones para proyectos similares al objeto de la
presente contratacidn. A estos efectos, se consideran obras similares, aquellas de envergadura
y complejidad comparable.

Director de Proyecto: Profesional de dedicacion parcial (minima 60%), con mas de 15 (quince)
afios de experiencia en direccién de proyectos de importancia similar o superior a la del
presente. Se requerira la experiencia en obras subterrdneas y de envergadura similar. Deberd
tener capacidad de manejo de grupos interdisciplinarios, capacidad de interpretar las
necesidades del proyecto y comunicar los resultados parciales y finales del mismo. Debera
poseer titulo habilitante inscripto en el Consejo Profesional correspondiente.

Coordinador de proyecto: Profesional de dedicacién full time, con mas de 15 (quince) afios de
experiencia en proyectos de importancia similar o superior a la del presente. Debera tener
capacidad de manejo de grupos interdisciplinarios, capacidad de interpretar las necesidades
del proyecto y coordinar los trabajos de acuerdo con las responsabilidades asignadas por el
Director de Proyecto. Debera haber tenido experiencia en obras subterrdneas o de tuneleria
similares. Debera poseer titulo habilitante inscrito en el Consejo Profesional correspondiente.

Equipo de proyecto: constituido por especialistas que desarrollen tareas acordes a las
siguientes disciplinas, los que actuaran técnicamente en el ambito de sus respectivas
especialidades:

Experiencia
Cargo total en Experiencia en obras similares
proyectos
. o Ing. Civil o .
1 Director de Proyecto | 15 afios similar Dos proyectos de envergadura similar
Coordinador de " Ing. Civil o | Dos proyectos de envergadura similar en
2 15 afios o . ,
Proyecto similar obras subterraneas o de tuneleria
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- . Dos proyectos de Obras de tuneleria. Una
Especialista en o Ing. Civil o o
3 , 15 afios o de ellas de envergadura similar y uno de los
Tuneles similar . )
proyectos realizado con maquina TBM.
Especialista en N Ing. Civil o | Dos proyectos de tuneles de envergadura
4 10 afios . o
Estructuras similar similar
Especialista en N Ing. Civil o | Dos proyectos de Obras de tuneleria, en una
5 ) 10 afios . .
Geotecnia similar de ellas de debe haber participado en obra.
- Lic. o Ing, en _
Especialista en N . Un proyecto de similares en obras
6 , 10 afios Agrimensura , ,
Topografia o subterraneas o de tuneleria
o similar
Especialista en Ing. Civil,
7 P ., L 10 afios Hidraulico o | Dos proyectos de similar envergadura
Ingenieria Sanitaria o
similar
- Ing. Civil, o .
Especialista en o A Dos proyectos de similar obras subterrdneas
8 PR 10 afios Hidraulico o )
Ingenieria Hidraulica . o de tuneleria
similar
Especialista en Dos proyectos de Obras de tuneleria, una de
9 Metodologias 15 afios Ing. Civil o | ellas de envergadura similar. Uno de los
Constructivas y similar proyectos realizado con maquina TBM.
Costos Ademds, haber participado en obra.
Especialista N o
10 : ) 10 afios Dos proyectos de similar envergadura
ambiental y social

Responsabilidad contractual y propiedad intelectual

La Firma Consultora serd la responsable legal y técnica del desarrollo del proyecto y debera
completar la informacién faltante para la total ejecucion de éstas en cualquiera de los items y
partidas contratadas, los cuales serdn con cargo a los honorarios del proyecto.

Todos los antecedentes técnicos y documentacidén resultante ya sean estudios, ensayos,
memorias de calculo, todo archivo ejecutable de software de modelaciones, planos,
especificaciones técnicas, u otros desarrollados pasardn a ser propiedad exclusiva del
Contratante y AySA, entidad que podra disponer de ellos para todo fin que estime
conveniente, sin ulterior recurso para la Firma Consultora, ni derecho a pago, ni indemnizacion
alguna al respecto.

Por lo anterior, la Firma Consultora debera entregar, tanto al final como durante Consultoria,
todos los archivos digitales, de calculo, simulaciones, memorias de calculo, planimetria y todo
otro documento, editables y desbloqueados con sus respectivos cédigos — en caso de que
aplique. Esto con el propdsito de permitir su uso y modificacion.

6. Plazo para la ejecucién del Proyecto ejecutivo

Para la elaboracion del Proyecto Ejecutivo, se debe considerar un plazo de 7 (siete) meses
desde la firma del Contrato. Debe contemplarse en el marco de este plazo la presentacién de
los Informes de Avance vy la revisidn de toda la documentacion desarrollada en cada etapa por
parte del Contratante.
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A modo de recomendacidn se presenta el siguiente plan de entregas, sobre el cual se podran
presentar en las propuestas modificaciones pero que bajo ningln concepto alteren el plazo
arriba definido para la entrega final.

CONTENIDOS PRODUCTOS Y PLAZOS*

INFORME DE AVANCE |
VERIFICACION DEL ANTEPROYECTO TRAMOS 1Y I

ESTUDIOS GEOTECNICOS DEL TRAMO |l A los 60 dias de firmado el
Contrato
DEFINICION DE TBM Y EQUIPOS ASOCIADOS
UBICACION DE POZO DE ATAQUE Y CAMARAS INFORME DE AVANCE Il
A los 90 dias de firmado el
Contrato

ESPECIFICACIONES PARA PRECLASIFICACION

INFORME DE AVANCE IlI
AVANCE DEL ANTEPROYECTO TRAMO |

A los 150 di ' /
INFORME DE RELEVAMIENTOS DE ESPICHES Y ALTERNATIVAS 0s 150 dias de firmado

Contrato
AVANCE PROYECTO EJECUTIVO, MEMORIAS DE CALCULO, INFORME DE AVANCE Il
PLANGS, ETC. A los 180 dias de firmado el
DOCUMENTACION LICITATORIA Contrato
ANTEPROYECTO PRIMERA ETAPA Y PROYECTO PARA INFORME FINAL

ELIMINACION DE ESPICHES

a los 210 dias de la firma del
PROYECTO EJECUTIVO Y DOC. LICITATORIA SEGUNDA ETAPA contrato

* Incluye los tiempos necesarios para la revision y aprobacién de cada Informe de Avance e
Informe Final por parte del Contratante
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